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Cursul 10.1 Radiatia nucleara: Introducere. Nucleul Atomic

Introducere

10.

In anul 1896 radioactivitatea este descoperita din intamplare de fizicianul Henri
Becquerel, in timp ce investiga fosforescenta sarurilor de uraniu.

in 1898, sotii Marie si Pierre Curie au descoperit poloniul si radiul.
Descoperirea electronului ca fiind o particula subatomica a fost facuta in 1897

de J.J. Thomson la

Laboratorul Cavendish, Ila

Universitatea Cambridge, in

timp ce studia tuburile cu raza

catodica Fig. 1 Reprezentarea schemaica a dispozitivului lui J. J.
Thomson pentru studiul tuburilor cu reze catodice

Legile generale ale radioactivitatii au fost elaborate de catre Ernest Rutherford
si Frederick Soddy in 1903.

In 1909 Johannes Wilhelm Geiger(1882 -1945) si Ernest Marsden(1889 -1970)
sub conducerea Iui Ernest Rutherforddescopera nucleul atomic prin
interactiunearadiatiei a cu foite subtiri de aur. John Mitchell Nuttall(1890-1958)
a formulat legea de Geiger-Nuttal; legatura dintre constanta de dezintegrare
radioactiva si energia de emisie a particulelor a.

in 1911 Rutherford deduce structura interna corecta a atomilor, infirmand
modelul propus anterior de J.J. Thomson. Mare parte din atom reprezinta spatiu
gol.

In 1913 pe baza studiilor sale asupra radioactivitatii, chimistul britanic Frederick
Soddy sugereaza ca fiecare element chimic se poate manifesta sub mai multe
specii diferite, numite izotopi.

In 1914 Rutherford sugereaza ca toti atomii sunt alcatuiti din doua tipuri de
particule: protoni si electroni.

Radioactivitatea artificiala a fost descoperita de sotii Iréne si Frédéric Joliot-
Curie Tn 1934.

In 1938 este descoperita fisiunea nucleara de chimistul german Otto Hahn si de

asistentul acestuia, Fritz Strassman.
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11.

12.

13.

14.

15.

400 i.Hr. Filosoful grec Democrit dezvolta prima teorie atomica. El spune ca
intreaga materie este alcatuita din particule micute, eterne, imuabile si
indestructibile. Democrit a inventat termenul atom, derivat din grecescul
atomos, adica indivizibil.

1803 Chimistul britanic John Dalton reinvie ideea lui Democrit conform careia
atomii reprezinta ,caramizile“ fundamentale ale materiei.

1900 Fizicianul german Max Planck anunta nasterea teoriei cuantice,
propunand o ecuatie simpla prin care explica felul cum caldura este radiata de
anumite obiecte.

1913 Niels Bohr extinde modelul lui Rutherford, in care atomul este o miniatura
a siste-mului solar.

1925 In luna ianuarie, fizicianul austriac Wolfgang Pauli pune bazele chimiei

moderne anuntand principiul de excluziune.

Nucleul Atomic

Nucleul atomic este practice format din doua tipuri de particule, protoni si

neotroni. Protonul are sarcina pozitiva si masa egala cu masa nucleului de hidrogen

(mp = 1.008142 u.a.m?). Neutronul are sarcina electrica nula si masa foarte apropiata

de ce a protonului (mn=1.008982 u.a.m.). Protonul este practic stabil (timpul de

injumatatire este apreciat la circa 1036 ani), in timp ce neutronul se dezintegreaza dupa

aproximativ 13 minute intr-un proton, un electron si un antineutrino (dezintegrarea ).

printr-o anumita constitutie a nucleului, (protoni si

nucleoni) si prin modul lor de aranjare a acestora.

unde A este numarul de masa si Z este numarul

de protoni din nucleu numit numar atomic, iar

Nuclidul este specie atomica caracterizata

electron

A
Z X nuclizi (1)

N = A — Z — numarul de neutroni din nucleu. neltron

nucleu

Fig. 2 Reprezentarea  schemaica a
atomului si nucleulul atomic.

L u.a.m. unitate atomica de masa
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Tipuri de nuclizi

e |zotopi sunt nuclee care au acelasi Z si A diferit:
1 2 3
1 H 1H 1H 2)

e lzobari — nuclee care au acelasi A si Z diferit

sH  oCa sC SN 3)
e |zotoni — nuclee care au acelasi numar de neutroni N
© o
e lzomeri — nuclee cu acelasi Z si A dar cu proprietati nucleare intrinse ci
diferite
I 18 minute
4.4 ore )

1
e Nuclee oglinda —se obtin unul din celalalt inversind numatul de protoni 1 P

1
cu numarul de neutroni o .
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